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ROCCH- Réseau d’Observation de la Contamination Chimique

Objectif: evaluer la contamination chimique du milieu marin littoral
 En opération depuis 1974

e Contaminants :
e Métaux (Cd, Pb, Hg, Cu, Zn, Cr, Ni, Ag, V)
» les hydrocarbures polyaromatiques (HAP) les PCB, et DDT

Matrices:

o Sédiments (tous les six ans)
*  Mollusques bivalves (deux fois dans I’année)/Des especes commerciales
 Banque des échantillons

e Base des donnés (SURVAL)
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Contaminants chimiques - METAUX et organoétains
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Mollusques bivalves

Jr

(1) Fournir des informations sur les tendances de la biodisponibilitée des métaux
(2) Meilleure résolution temporelle que les profils de carottes sédimentaires

(3) Préparation et analyses d'échantillons relativement simple
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ROCCH- Réseau d’Observation de la Contamination Chimique

Jr

 Limitations:

Mollusques bivalves:

(1) Distinguer les apports anthropiques des apports naturels.

(2) Dépendance avec des facteurs biologiques (taille corporelle, age, homéostasie)
et environnementaux (Eh, pH, salinite, etc.).
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Application des isotopes

Cu bioaccumulation
over time
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Qu’est-ce que ce sont les isotopes ?

Copper Abundances
Isotopes Protons neutros
29 34

C U s3Cu 69,2 %
29 65Cu 29 36 30,9 %
6471 30 34 48,3 %

6671 30 36 28,0 %

Zinc 677 30 37 4,10 %
Z n 6871 30 39 19,0 %
30 7071, 30 41 0,63 %
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Isotopes stables de Cu et Zn
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a kinetic isotope effect:

Light isotopes exhibit faster reaction rates

Viight f("hum = 2 Mhgawy meliihl

El|.in :%m‘uz
lctant

=

prod

b

equilibrium isotope effect:

Heavy isotopes are enriched in compounds with "stiffer" bonds

(e.g., higher redox state, lower coordination number)
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Acid Digestion
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anthropic inputs

Mines i

solid wastes & effluents
(n=34)
Smelting & refining

slags & effluents (n=16)

Sy
particles (n=17) :D

Galvanization + "common Zn" (n=15)
"hot dip” galvanized (n=3)
9
Zn electroplated (n=3)

Combustion in power plants

particles (n=6)
Other industries
industrial effluents tn=?]l

Urban WWTP '
| WwTP effluents (n=5)
Zinc roofing

Zn roof runoffs (n=5) l
Road traffic

" non-exhaust emission (n=18)

+—— @ @ exhaustemissions (n=2)

Agriculture
-I organic fertilizers (n=5)

& @& @& mineral fertilizers (n=4)

Non-impacted rivers & lakes
._[D_‘ dissolved loads
{n=46)

GBSW
(n=127)

sediments & SPM
{n=81)

Isotopes stables de Cu et Zn

Dissolved Cu in Rainwater

Dissolved Cu from deposits and tailings @000 © CGEEO®@

Dissolved Cu in continental watershed © ammen
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Animals

0
&55Cu(%eo)




Isotopes stables de Cu et Zn

L’ application multi-isotopique de Cu, Zn (et Pb)

Estuaire de la Loire La Rade de Toulon La Baie de la vilaine

# Mussel- Vilaine bay

#® Mussel-Toulon bay

# Mussel- Loire estuary

= Oyster- Vilaine bay

MW Oyster- Toulon bay
M Oyster- Loire estuary

A SPM- Toulon bay

A SPM- Loire estuary
® ® Sediment- Toulon bay
® Sediment- Loire estuary
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L’application des isotopes stables Cu et

en systémes marins et

JF cotieres sous différents contextes de pollution:
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La Rade de Toulon
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La Baie de la vilaine Mytilus edulis
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Isotope model for mussel homeostasis
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La baie d’Arcachon

Transplantation
des huitres
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La bale d’Arcachon
JT Projet TOUCAN
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La baie d’Arcachon
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L’estuaire de la Loire
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L’estuaire de la Loire

Metal concentration (pg.g?)
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Conclusions et perspectives

1

v" Comprendre les mécanismes de fractionnement isotopique des
contaminants anthropogéniques dans les compartiments naturels

(ex: peintures antisalissures)

Quantification of Cu & Zn in
antifouling paint by XRF
Release rate

before W after {l.lg cm‘zday")
) Coctore = Caner
¥ X-Rays A ——

immersion time

Immersion of painted panels Y N
in recreational marinas _

3 different antifouling painis
2 different salinities
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Conclusions et perspectives

v' Combiner deux ou plus systéemes isotopiques.

v Nouveaux développements analytiques pour les contaminants émergents (Li, Sb, Ag, etc.)

0°°ZnJMC
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v Comprendre le fractionnement isotopique biologique a niveau tissulaire et cellulaire.

v' Obtenir des informations sur les conditions physiologiques en conditions de stress

environnementale.
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Elucider mécanismes de
détoxification
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